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	Раздел
	8.1С Разнообразие живых организмов

	Урок №8 , тема урока
	«Отличительные признаки отделов растений. Лабораторная работа № 3 «Определение отличительных признаков отделов растений:  водоросли, моховидные, папоротниковидные, голосеменные и покрытосеменные»

	Цели обучения
(кратко)
	8.1.1.1 описывать отличительные признаки растений на примере водорослей, моховидных, папоротниковидных, голосеменных и покрытосеменных растений.

	Ф.И. учащегося (заполняется учеником)
	



	Порядок действий
	Ресурсы
(заполняется учителем)
	Выполнение
(заполняется
 учеником)

	Изучи
	1.параграф 6, с. 24-27
2.  Ознакомиться с материалом презентаций: «Водоросли», «Размножение водорослей», «Кукушкин лён», «Многообразие голосеменных растений», «Семейства цветковых растений»; дополнительный материал «Хвойные» (в приложении).
3.Видеоматериал «Царство Растений» (в приложении); 
ссылки на видеоуроки:
1. https://www.youtube.com/watch?v=a9V_inc6qxk
Ботаника. Многообразие растений. Основные отделы растений (кратко систематика, есть ош в назв диато(А!)мовые )
2. https://www.youtube.com/watch?v=IpnN9aelAso
Водоросли
3. https://www.youtube.com/watch?v=IpnN9aelAso

Водоросли. Видеоурок по биологии 5 класс
1. https://www.youtube.com/watch?v=peGrKqruw7U 
Биология | Водоросли
:44
5. https://www.youtube.com/watch?v=FNF-_czPR0o
 Ботаника.Зелёные водоросли. (немного нудно говорит)

6. https://www.youtube.com/watch?v=71YVDsAisQk
Зелёные водоросли, их многообразие, строение, среда обитания и др.    

7. https://www.youtube.com/watch?v=vpP_-smiCbM
Мхи

8. https://www.youtube.com/watch?v=GXj3uykt0fM
Биология | Общая характеристика мхов 

9. https://www.youtube.com/watch?v=rHOyOUZmsds
Мохообразные. Видеоурок по биологии 5 класс

10. https://www.youtube.com/watch?v=-1pWWuRfhdo
Папоротникообразные и

11. https://www.youtube.com/watch?v=jsBNLk8bToM
Разнообразие папоротникообразных

12. https://www.youtube.com/watch?v=uP8fEVM-dSg
Разнообразие голосеменных

13. https://www.youtube.com/watch?v=Ufulk6AgEUc
 Строение и многообразие покрытосеменных растений
14. https://www.youtube.com/watch?v=KbzJcC9zT5U 
Покрытосеменные, или Цветковые. Видеоурок по биологии 5 класс

	Записать в тетрадь число, тему урока. 

	Ответь
	1. 1.  “Важным этапом развития биологической науки стал период поиска системы в мире живого. В конце XVIII века возникла необходимость систематизировать накопленный фактический материал о живых организмах, появилась потребность в классификации живых существ. Становление систематики связано с именем шведского ученого Карла Линнея (1707 – 1778). Основные итоги его деятельности изложены в работах “Система живой природы” и “Философия ботаники”. Он осуществил деление животных и растений на соподчиненные группы, ввел бинарную (двойную) систему названий биологических видов.
2. В основе деления растений на систематические группы лежало их различие в генеративных органах (т.е. органах, отвечающих за половое размножение). Линней выделил 24 класса растений, причем первые 13 классов отличались друг от друга только по количеству тычинок. Ему удалось также выделить 67 порядков у растений, но интересно, что он при этом нередко ссылался на интуицию и “инстинкт натуралиста”.
Линней искал только сходство, но не родство между видами, так как не верил в возможность эволюции.
Несмотря на ошибки, допущенные Карлом Линнеем, очевиден его гигантский вклад в развитие биологической науки. Он упорядочил представления о многообразии животного и растительного мира, вызвал своими работами интерес к систематике в научном мире, лично впервые описал около 10000 видов растений и 4200 видов животных, внес много нового в концепцию биологического вида.
2. Дополнительный материал по характерным признакам растений, принадлежащим разным отделам (в приложении)




	1. Прочитать 


































Ознакомиться с материалом по отделам растений в параграфе 6, в приложении (ниже) и в презентациях и видеоматериалах


	Выполни
	Лабораторную работу № 3 «Определение отличительных признаков отделов растений:  водоросли, моховидные, папоротниковидные, голосеменные и покрытосеменные»(с. 242 в учебнике)
Признаки растений основных отделов в  материале параграфа 6 учебника и дополнительном материале (прочтите ниже) и презентациях (в приложении) и видеоматериалах. 
Таблица 1 «Отличительные признаки отделов 
растений:  водоросли, моховидные, папоротниковидные, голосеменные и покрытосеменные»   (в приложении 1)                                                                                                









	Выполнить лаборатор-
ную работу № 3 «Определение отличительных 
признаков отделов растений:  водоросли, моховидные, папоротниковидные, голосеменные и покрытосеменные»
Вспомнить признаки растений основных
отделов, используя
материал параграфа 6 учебника и дополнитель-
ный материал (прочитатье ниже) и презентаций (в приложении) и видеоматериалах. 
Заполнить таблицу                                                                                      
1 в приложении 1

	
	Образцы ФО по теме
ФО по теме «Мхи»
Выпишите номера вопросов, против них запишите номера правильных ответов.
I. Чем отличаются высшие споровые растения от низших?
1. Наличием вегетативных органов.
2.   Отсутствием вегетативных органов.
II. Каково строение мха кукушкин лен?
1. Корень. 2. Стебель. 3. Листья. 4. Ризоиды.
III. Каково строение мха сфагнума?
1. Корень. 2. Стебель. 3. Листья. 4. Ризоиды.
IV. Что вырастает из зиготы мха?
1. Листостебельное растение. 2. Коробочка на ножке.
V. Что вырастает из споры мха?
      1. Листостебельное растение. 2. Коробочка на ножке.

ФО по теме «Папоротниковидные»
1) Выпишите номера вопросов, против них запишите номера правильных ответов.
I. Каково строение папоротника?
1. Корень. 2. Стебель. 3. Лист. 4. Ризоиды. 5. Цветок.
II. Что вырастает из споры папоротника?
1. Заросток. 2. Спороносящее растение.
III. Что вырастает из зиготы папоротника?
1. Заросток. 2. Спороносящее растение.
2) Перечислите значение каменного угля.
ФО по теме: «Папоротниковидные»
Вариант 1
1. Папоротники – это
а) только травянистые растения
б) только кустарники
в) травянистые и древовидные растения
г) кустарники и травы
2. В отличие от  мхов у папоротников есть:
а) цветки
б) корни
в) стебель
г) листья
3. Вода необходима папоротникам для:
а) передвижения
б) дыхания
в) размножения
г) цветения
4. Месторождения каменного угля образовались из
а) современных папоротников
б) древних папоротников
в) древних мхов
г) древних водорослей
5. Взрослое растение папоротника – это:
а) гаметофит
б) спорангий
в) спорофит
г) заросток
Вариант 2
1. Хлорофилл в листьях папоротников находится в
а) хроматофоре
б) хлоропластах
в) рассеян по цитоплазме клеток
г) спорангиях
2. Папоротники считаются наиболее высокоорганизованными споровыми растениями потому, что:
а) они размножаются спорами
б) у них есть проводящие сосуды стебля
в) они способны к фотосинтезу
г) у них есть половой процесс
3. Спорофит папоротника – это:
а) предросток
б) заросток
в) взрослое растение
г) зигота
4. Жизненные формы папоротников:
а) кустарники и травы
б) только кустарники
в) только травянистые растения
г) травянистые и древовидные растения
5. Спорофит у мхов формируется из
а) яйцеклетки
б) заростка
в) зиготы
г) споры

ФО по теме: ««Отличительные признаки отделов растений»
1 вариант
1. Назовите систематические группы растений, заполнив пропущенные строчки:
Царство
……
……
……
……
вид
2. Докажите, что одноклеточная водоросль – это клетка-организм
3. Для водорослей характерны общие признаки:
1) имеют корни и побеги
2) размножаются семенами
3) живут в водоёмах и цветут
4) имеют слоевище вместо настоящих корней, стеблей, листьев
4. Органоидом, реагирующим на свет, у хламидомонады является:
а) хроматофор
б) жгутик
в) глазок
г) ядро
5. Хлореллу специально выращивают потому, что она:
1) содержит много витаминов и белков
2) богата жирами и углеводами
3) питается бактериями, очищая воздух
4) хорошо размножается в воде
6. Мхи отличаются  от  других растений тем, что:
1) в их клетках происходит фотосинтез
2) тело не имеет тканей и органов
3) корни глубоко уходят в почву
4) на концах верхних ветвей образуются коробочки со спорами
7. Для папоротников характерно:
1) цветение и образование семян
2) размножение спорами
3) наличие ризоидов у заростка
4) обитание в водоёмах
8. Спорангии у папоротника расположены:
1) на спороносном колоске
2) на корневище
3) на листе
г)  на стебле
9. Из предлагаемого ниже перечня растений выберите тот, где названы только голосеменные растения:
1) кедр, туя, секвойя
2) сосна, ель, банан
3) тисс, кокос, кипарис
4) можжевельник, лиственница, финиковая пальма
10. В красноватых шишках сосны образуются:
1) пыльцевые мешки                 б)  семязачатки
в)  споры                                     г)  и пыльцевые мешки, и семязачатки
11. На родство растений одного семейства указывает:
1) их способность к фотосинтезу
2) использование кислорода для дыхания
3) общие признаки в строении
4) произрастание на одной территории
12. Для покрытосеменных характерны общие признаки:
1) имеют корни и побеги
2) размножаются семенами
3) имеют вегетативные органы, а так же цветок, плод и семена
4) имеют цветки

2 вариант
1. Назовите систематические группы растений, заполнив пропущенные строчки:
Царство
……
……
……
……
вид
2. Космонавты назвали хлореллу «космическим хлебом». Почему?
3. Хлорелла отличается от хламидомонады тем, что:
1) у нее нет хроматофора
2) у неё нет жгутиков
3) она не образует спор
4) она вырабатывает меньше органических веществ
4. Для водорослей характерны общие признаки:
1) имеют корни и побеги
2) размножаются семенами
3) живут в водоёмах и цветут
4) имеют слоевище вместо настоящих корней, стеблей, листьев
5. У мха сфагнума, в отличие от мха кукушкина льна, листья имеют белесоватый цвет. С чем связано такое отличие?
6. По каким признакам кукушкин лён, сфагнум можно отличить от растений других отделов?
7. Из споры папоротника вырастает:
1) заросток
2) спорангий
3) взрослое растение
4) зигота.
8. К низшим растениям относят:
1) хвощи
2) мхи
3) водоросли
4) папоротники
9. Весной на верхушках молодых побегов сосны образуются маленькие красноватые шишки, а у оснований молодых побегов – мелкие жёлтые. Какие из них мужские, а какие женские? Почему?
10. В красноватых шишках сосны образуются:
1) пыльцевые мешки
2) семязачатки
3) споры
4) и пыльцевые мешки, и семязачатки
11. Главным отличием голосеменных растений от высших споровых является:
1) семенное размножение
2) наличие всех органов растения
3) зависимость оплодотворения от воды
4) отсутствие настоящих проводящих сосудов
12. Из перечисленных ниже  названий растений найдите представителей семейства паслёновых:
1) овёс, рожь, пшеница
2) томат, дурман, белена, картофель
3) редька, репа, капуста
      г)   астра, василёк, одуванчик
	


	Обратная связь от учителя
(словесная оценка и/или комментарий)
	ФО: максимальна оценка 10 баллов






 

Приложение 1
Таблица 1. Отличительные признаки отделов растений:  водоросли, моховидные, папоротниковидные, голосеменные и покрытосеменные                                                                                               
	Признак 
(орган), наличие, его особенности
	Водоросли
	Мохо-
видные
	Папоротнико-
видные
	Голосе-
менные
	Покрыто-
семенные

	Корень
	
	
	
	
	

	Стебель
	
	
	
	
	

	Лист
	
	
	
	
	

	Спорангий
	
	
	
	
	

	Семена
	
	
	
	
	

	Плод
	
	
	
	
	

	Цветок
	
	
	
	
	



Приложение 2
Примерное число видов современных растений всего около 350 тыс видов, но по др. данным порядка 500 тыс видов растений существует на Земле. 250 тыс. видов, из них, относятся к цветковым растениям.
	Водоросли

	Низшие растения, которые состоят из клеток, не имеют органов
	I. По месту обитания 
1) Пресноводные 
2) Морские 
3) На сырой земле 
4) На коре деревьев 
II. По количеству клеток 
1) Одноклеточные 
2) Многоклеточные 
III. По цвету 
1) Зеленые 
2) Бурые 
3) Красные 
IV. По форме хромотофора



Мхи
Сегодня мы продолжим изучение одних из самых интересных растений. Каких же? – Мхов.
Вам кажется, что же в них интересного: ни ярких цветов, ни высоких стеблей, ни изрезанных листьев, ни даже мощных корней. И все же они очень интересны и даже загадочны. Чем же? 
Ознакомьтесь с презентацией «Кукушкин лён».
Давайте определим место мхов в мире органической природы, то тесть поговорим о систематическом положении мхов (используя соответствующий слайд презентации).
Вам знаком термин «эволюция»? – (Ответ ученика)
Так чем же интересны мхи в эволюционном отношении? – Мхи первые растения суши.
- С выходом на сушу, с изменением среды обитания произошли у мхов какие-либо изменения? (Ответ по таблице).
- Существует и др. группа мхов и называются они – сфагновые мхи.  У этих мхов есть еще два названия. Какие?  Очень простые и в учебнике о них написано, но мне хочется, чтобы вы сами определили, как еще можно назвать эти растения путем простых логических рассуждений.
-Торфяной (поскольку это торфообразующий мох)
- Сравните торфяной и зеленый мох. Чем они отличаются?- Цветом 
- Какая окраска преобладает у торфяного мха? – Белая
- Поэтому как его еще можно назвать?
- Белым. Итак, мох торфяной, сфагновый, белый. Познакомимся с его особенностями. 
- Давайте мысленно перенесемся в далекий 1919 год и послушаем рассказ доктора одной из уездных больниц – Новотельнова – при лечении больных использовали торфяной мох.
Об археологических находках на болотах.
 - Почему мох впитывает воду?  Давайте научно грамотно сформулируем вопрос. Какие Вам известны вещества, которые хорошо впитывают влагу?
 -Вата.
Вы, покупая в аптеке вату, не обращали внимание, что написано на упаковке?
(Демонстрируется упаковка ваты, ребята читают.) – Гигроскопичная вата.
-Что означает слово «гигроскопичность»?
(На партах у ребят распечатки Теза́уруса)
- Способность поглощать влагу из окружающей среды.
- Как можно сформулировать вопрос грамотно?  
-Чем можно объяснить высокую гигроскопичность торфяного мха?
-Какие у Вас еще возникли вопросы?
-Почему различные предметы не гниют во мху?
- А теперь грамотно сформулируем второй вопрос. Какими свойствами обладает йод или зеленка? 
-Бактерицидными.
- Такими же свойствами обладает и торфяной мох. Значит, вопрос будет звучать?
- Чем объяснить бактерицидные свойства мха?
- Так в чем же тайна мха?
Вся тайна папоротника в листе. Нам предстоит открыть тайну листа. Рассмотрите строение листа мха сфагнума под микроскопом (рис. в Интернете) и сделайте выводы, почему мох гигроскопичен и почему влажный мох зеленого цвета? (учитель объясняет, как называются увиденные на препарате клетки)
- А теперь немного отвлечемся. Вы знаете, что такое «бонсай»? Японцы создают сады из карликовых деревьев. А где мы можем встретить технику бонсай в природных условиях? На болоте.
- Действительно на болоте. Сфагнум, способный впитывать большое количество влаги даже из воздуха, принимает участие в образовании болот. Обычно, мох поселяется на зарастающих другими растениями озерах, на стареющих лугах. Дерновинки впитывают и удерживают влагу. Почва увлажняется. Каждое растение нарастает в год на 3 см. Поверхность почвы, зарастая сфагнумом, превращается а в болото. Сфагнум создает особенные условия. Скапливается холодная вода, так как мох плохой проводник тепла. Воды на болоте много, а растения имеют унылый вид. (Например, клюква, вереск, маленькая сосенка.)
- Почему?
- Воды на болоте много, но она очень холодная вода не прогревается сверху лучами солнца. Мы знаем, что вода при t -0 C в семь раз медленнее поступает в корни, чем теплая-20 С. И мелкие листья – видоизмененные - это приспособление для уменьшения испарения.  -Действительно, большие деревья на болоте засыхают, молодые же растут очень медленно и имеют вид карликовых. Их корни растут только у поверхности болота. Кроме того, в болотной воде мало азотных солей. На сфагновых болотах сосны имеют высоту до 10 см в возрасте -100 лет.
Болото в старое время считалось гиблым местом. Наличие в болоте окон, трясин, топей породило в древности образы болотников, русалок, нечистых мест. На болоте нужно быть очень осторожным, ведь сфагнум образует заросли прямо на поверхности воды.Если нет никаких других растений, будьте осторожны.
- Сфагновый мох не поедают никакие травоядные животные, практически он не имеет врагов. Впрочем, один есть, очень жестокий. Как Вы думаете, кто это?
- Человек, осушающий болото.
Скажите, ради чего осушают болота?
-На дне болот находятся залежи торфа. Иногда они достигают 5м толщины. Зачем же нужен торф? (Анализ таблицы «Что получают из торфа?»)
-Аргументы весомые, болота следует осушать, тем более там много комаров и мошек. Вы согласны?
- Нет, болота осушать опасно. Ведь они приносят огромную пользу – сохраняют воду и улучшают ее качество. В период избытка влаги – в осеннее ненастье и когда тают снега, болота накапливают воду, а в сухое время года постепенно отдают ее ручьям, которые сбегая в реки, поддерживают ее водность. Стекающая в них вода, может содержать удобрения, разлитые нефтепродукты, навозные стоки, а вытекающий из болота ручей полностью очищен от вредных примесей.
-Значит, болотная вода пригодна для питья?
- Сфагновые болота, как гигантские губки, вбирают в себя все осадки, выпавшие за год. А затем постепенно и расчетливо отдают ее большим и малым рекам, не давая им пересохнуть в период летней жары.
 Непродуманное осушение болот может обернуться настоящей экологической катастрофой.
- Получается, что гораздо экономичнее сохранять болота, нежели осушать его, даже с целью получения торфа.

Выводы:     Что же такое сфагновый мох?
1. Листостебельное растение.
2. Листья имеют хлорофиллоносные и мертвые водоносные клетки.
3.  Участвует в образовании болот и торфа
Знакомство еще с одним отделом высших споровых растений – отделом Папоротникообразных. Нам надо выявить черты усложнения организации папоротников по сравнению со мхами, познакомиться с ролью папоротников в природе и жизни человека.
С древних времен наш народ хранит память о летнем языческом празднике славян – дне Ивана Купалы. По поверью, в темную ночь, в канун праздника, цветет папоротник. Расцветает он будто бы ровно в полночь. Тому, кому посчастливится увидеть и завладеть цветком папоротника откроются любые клады, где бы они не были спрятаны.
Проблемный вопрос урока: Правда ли, что в ночь на Ивана Купалу можно найти с помощью цветка папоротника клад?
Для решения поставленных перед нами задач и ответа на проблемный вопрос мы разберем сегодня следующие вопросы: 
1. Среда обитания и жизненные формы 
2. Особенности строения 
3. Древние папоротникообразные 
4. Значение папоротников в жизни человека 
5. Значение папоротников в природе 
Внимательно ознакомьтесь с информацией и зафиксируйте в таблице нужную информацию (краткий конспект)
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Папоротники – наиболее древняя группа вымерших растений. Но был на Земле период, когда папоротники занимали господствующее положение. 300 млн. лет назад было время наивысшего расцвета папоротникообразных. Они безраздельно господствовали на всей планете. Климат был влажным и теплым. Туманная мгла водяных паров часто закрывала Солнце. Каждый день шли теплые проливные дожди. Это приводило к разливам рек, образованию озер и заболачиванию почвы. Все это вызывало пышный рост древовидных папоротников. Высота деревьев достигала почти 40 м. Отмершие растения падали на залитую водой почву. Во время разлива реки сносили деревья и заносили их песком и илом. Под действием слоев грунта и воды деревья спрессовывались, за миллионы лет без доступа кислорода они превратились в каменный уголь. 
Итак, мы еще раз убедились, что для жизнедеятельности папоротников нужна вода.
В настоящее время на земном шаре насчитывают около 10 тыс. видов. Произошли папоротники от потомков псилофитов. Встречаются папоротники в разных экологических условиях. Большинство из них растет в тропических лесах, где они представлены древовидными и травянистыми формами. Древовидные папоротники имеют ствол высотой до 25 м. На верхушке ствола находится крона из больших вечнозеленых листьев, длиной до 5 м. Самым маленькими папоротниками считаются хецистортерис пумила и азолла карилиниана. Длина этих видов едва достигает 12 мм. Также, в тропических лесах есть папоротники эпифиты, растущие на деревьях и лианы.
В умеренных зонах распространены только травянистые виды; они чаще встречаются во влажных лесах, по сырым оврагам, некоторые растут на заболоченных местах и в водоемах. В лесах нашей республики встречаются орляк обыкновенный, кочедыжник женский, щитовник мужской и некоторые другие виды. 
· Каковы жизненные формы папоротников? 
· Какова среда обитания? 
· Около 2/3 из 12000 видов папоротников преимущественно произрастают в тропиках, а оставшаяся треть населяет леса умеренной зоны. Практически нет папоротников в степях и пустынях. С чем связано такое распространение папоротников на планете? 
А теперь нам надо познакомиться со строением папоротника и выяснить, в чем произошло усложнение в организации папоротника  по сравнению со мхами.
Особенности строения папоротникообразных.
Обычны в наших хвойных лесах папоротники семейства многоножковых (Polypodiaceae): щитовник мужской, кочедыжник женский, голокучник Линнея и другие.
Спорофит папоротников представлен крупным многолетним травянистым растением до 1 м высоты. Нижняя часть побега долго сохраняется в почве, образуя корневище. Корневище мощное, косое, 30 см длины и 2-3 см ширины. От корневища отходят листья и многочисленные придаточные корни.
От верхушки корневища отходит пучок зеленых длинночерешковых дважды перисто-рассеченных листьев, черешки которых густо покрыты бурыми пленками. Листья папоротников называются вайями. Растут листья папоротника медленно и своеобразно. Они развиваются в почках под землей 2 года. Только на третий год весной они появляются, а к осени отмирают. Молодые листья улиткообразно закручены. Кроме того, листья папоротников в отличие от всех прочих растений растут не основанием, а верхушкой. Вследствие длительного верхушечного роста вайи достигают крупных размеров.
Придаточные корни, как и стебель, имеют сосудистые пучки, Наличие проводящей ткани дает папоротнику больше преимуществ в выживании, чем мхам, поскольку всасываемая корнями вода по сосудам стебля передвигается в листья.
1. Рассмотрите внешнее строение папоротника (рис 19 в учебнике) и хвоща. Найдите корневище (на рисунке) с отходящими от него корнями. Какие это корни? Какую корневую систему они образуют? 
2. Рассмотрите лист папоротника и опишите его строение. 
3. На нижней стороне листа папоротника найдите бурые бугорки со спорами. Каково значение спор в жизни папоротника? 
4. Сравните папоротник со мхом. Найдите черты сходства и различия. Обоснуйте принадлежность папоротника к высшим споровым растениям.
Хвощи и плауны имеют сходное с папоротниками строение папоротникообразные. Но так же имеют специфические черты (являются представителями разных Отделов). Самостоятельно изучите особенности хвощей и плаунов, используя дополнительный материал из энциклопедий или Интернета (по желанию!).
Ответ на проблемный вопрос.
Вывод: Папоротники  и хвощи имеют стебель, листья, корни. В стебле есть сосудистые пучки. Наличие проводящей ткани дает папоротнику больше преимуществ в выживании, чем мхам, поскольку всасываемая корнями из почвы вода по сосудам стебля передвигается в листья. Это результат приспособленности папоротников к наземному образу жизни.
Итак, мы познакомились с многообразием и строением современных папоротников. А теперь совершим небольшую экскурсию в прошлое и выясним, что представляли собой древние папоротники. Разговор о папоротниках будет неполным, если мы не рассмотрим вопрос о значении папоротников в природе и жизни человека.
Папоротники играют большую роль в жизни человека. 
1. Многие папоротники используют в медицине. Например, из корневищ щитовника мужского делают противоглистные препараты; лигодиум мелколистный используют для лечения открытых ран, схизею вильчатую, при лечении кашля и болезней горла. Лекарственным растением является папоротник орляк. 
2. Некоторые папоротники являются своеобразными зелеными удобрениями. Некоторые виды азоллы используются в сельском хозяйстве, они обогащают почву азотом. Вудвария вирджинская поселяется в сфагновых болотах, образуя своими корневищами сплетения, и вместе с другими болотными растениями является торфообразователем. 
3. У некоторых видов папоротников части растения употребляют в пищу. У папоротника орляка съедобны молодые закрученные “завитки” листьев, собирают их рано весной, в первые 2 недели их появления. Их консервируют, солят, сушат. Листья используют для супов, их жарят. В Японии и Китае из корневищ добывают крахмал. 
4. Папоротники – великолепные декоративные растения, их используют для украшения жилых помещений, в аквариумах и водоемах (сальвиния, азолла, нефролепис возвышенный, адиантум венерин волос). 
5. Жесткие, прочные и длинные стержневые части листа папоротников используются для различных поделок. 
6. Каменный уголь, образовавшийся из отмерших древовидных папоротников – один из лучших видов топлива, сырье для химической промышленности. Из него получают горючий газ, анилиновые краски, лаки, пластмассы, лекарства, сахарин, духи. 
Таким образом, папоротники играют большую роль в жизни человека.
Значение папоротников в природе.
Папоротники, входя в состав природных сообществ, тесно связаны с другими членами сообщества: они испытывают на себе воздействие этих организмов и сами оказывают на них влияние, как положительное, так и отрицательное.
Папоротники, как и все зеленые растения, выделяя кислород, участвуют в круговороте веществ и энергии в природе.
Папоротники являются средой обитания и пищей для беспозвоночных животных.
Но можно привести пример и отрицательного влияния папоротников на организмы природных сообществ. Так, самым вредным сорняком среди водных растений является папоротник сальвиния. У сальвинии хорошо развита способность к вегетативному размножению, вследствие чего толщина ее слоя в водоеме достигает порой 25 см, что может привести к гибели растений и животных.
В настоящее время папоротники – вымирающая группа растений. Некоторые виды занесены в Красную книгу нашей республики.
Редкие, уязвимые виды: 
1. Щитовник гребенчатый 
2. Сальвиния плавающая 
3. [bookmark: _GoBack]Фегоптерис связывающий 
Всем известно, что исчезновение какого-либо растений или животных приведет к нарушению экологического равновесия в природе, чтобы этого не произошло, папоротники необходимо беречь и охранять, как и другие виды растений. 
Что мы можем сделать для сохранения редких видов?
Объяснение учителя: рассказ о хвощах и плаунах.
Приложение 3
Голосеменные
Первыми семенными растениями были ныне вымершие семенные папоротники, они дали начало голосеменным растениям. Голосеменные – это древние семенные растения, находящиеся на пути биологического прогресса. Появились они на Земле свыше 350 млн. лет назад, задолго до возникновения покрытосеменных. Ученые считают, что голосеменные произошли от древних разноспоровых семенных папоротников, которые не дожили до наших дней. Отпечатки семенных папоротников находят в глубоких слоях земной коры.
 Строение ветки сосны

[image: Ветка сосны]

Рис Строение женской шишки сосны
Весной на верхушках молодых побегов можно увидеть маленькие красноватые шишки. Это женские шишки. Женская шишка состоит из оси, или стержень, на котором располагаются чешуи. На чешуях женских шишек ничем не защищённые, как голые (отсюда название – голосеменные), лежат семязачатки, в каждом из них образуется яйцеклетка.

[image: Строение женской шишки сосны]

Строение мужской шишки сосны
На тех же ветках, на которых расположены женские, находятся и мужские шишки. Они располагаются не на верхушке молодого побега, а у их основания. Мужские шишки мелкие, овальные, жёлтые и собраны в тесные группы.
[image: Строение мужской шишки сосны]


Каждая мужская шишка состоит из оси, на которой также расположены чешуйки. На нижней стороне каждой чешуйке по два пыльцевых мешочка, в которых созревает пыльца – совокупность пылинок, в которых позже образуются мужские половые клетки – спермии.
Строение зрелой шишки сосны
Оплодотворение у сосны происходит через год после попадания пыльцы на женские шишки. А высыпаются семена ещё через полгода, в конце зимы. К этому времени зрелая женская шишка становится бурого цвета и достигает 4-6 см.
[image: Строение зрелой шишки сосны]
Когда чешуи зрелой женской шишки раздвигаются, становится видно, что семена лежат попарно на верхней стороне чешуй, у их основания. Семена лежат, открыто, голо. Каждое семя сосны снабжено прозрачным пленчатым крылышком, обеспечивающее перенесение его ветром.
Процесс опыления и оплодотворения у сосны. (Цикл развития)
Размножение: половое – семенами.
Размножение осуществляется в два этапа: процесс опыления и процесс оплодотворения.
[image: Цикл развития голосеменных]

Процесс опыления
· Пыльца оседает на семязачатки женской шишки.
· Пыльца проникает внутрь семязачатка через пыльцевход.
· Чешуи смыкаются и склеиваются смолой.
· Подготовка к оплодотворению
· Пыльца, прорастая, образует спермии и пыльцевую трубку.
Процесс оплодотворения
Оплодотворение происходит в семязачатке через 12 месяцев после опыления.
· Спермий сливается с яйцеклеткой, в результате чего образуется зигота.
· Из зиготы развивается зародыш.
· Из всего семязачатка – семя.
Шишка растёт и постепенно одревесневает, цвет её становится бурым. Следующей зимой шишки раскрываются и семена высыпаются. Они могут долго находиться в состоянии покоя и прорастают только в благоприятных условиях.
Очень своеобразно выглядят проростки сосны, когда они только что появились из семени. Это маленькие растеньица, у которых стебелек короче спички и не толще обыкновенной швейной иглы. На верхушке стебелька — пучок лучеобразно расходящихся во все стороны очень тонких иголочек-семядолей. Их у сосны не одна и не две, как у цветковых растений, а гораздо больше — от 4 до 7.

[image: Проросток семени сосны]
Таким образом, растения, относящиеся к отделу голосеменных, отличаются от всех остальных растений тем, что производят семена. Внутреннее оплодотворение, развитие зародыша внутри семязачатка и появление семени – главные биологические преимущества семенных растений, давшие им возможность приспособиться к наземным условиям и достигнуть более высокого развития, чем бессемянные высшие растения.
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